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Abstract 


A process adjusts the amount of current generated opening and closing an electromagnetically operated 
valve. A conductive material (pref. a powder (62)) with different magnetic characteristics from the inner pole 
(2) is put into a sink hole (61) which varies the magnetic force until the measured actual value corresponds 
to the desired value. 

USE/ADVANTAGE - Injection valves in i.e. engine. Simple and automatic adjustment of dynamic current. 
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) Verfahren zur Einstellung eines Ventils und Ventil 

) Bei bekannten elektromagnetisch betatigbaren Ventilen 
wird die wahrend des Offnungs- und des Schliefivorganges 
abgegebene Mediumstromungsmenge durch die Anderung 
der Grofte der auf den VentilschlieBkorper wirkenden Feder- 
kraft der Ruckstellfeder eingestellt. Dazu ist aber an dem 
fertig montierten Ventil eine Zugriffsmoglichkeit auf die 
Ruckstellfeder in Form eines leicht zuganglichen Einstellele- 
mentes vorzusehen. 

Bei dem erfindungsgemaften Verfahren zur Einstellung der 
wahrend des Offnungs- und des SchlieBvorganges abgege- 
benen Mediumstromungsmenge eines elektromagnetisch 
betatigbaren Ventils wird in ein Sackloch (61) ein die 
magnetischen Eigenschaften des Innenpols (2) verandernder 
magnetisch leitfahiger Werkstoff beispielsweise in Form 
eines Pulvers (62) eingebracht und damit die Magnetkraft 
variiert. bis die gemessene abgegebene Istmenge des 
Mediums mit der vorgegebenen Solimenge ubereinstimmt. 
Das erfindungsgema&e Verfahren eignet sich besonders fur 
elektromagnetisch beta tig bare Brennstoffeinspritzventile 
von Brennstoffeinspritzanlagen von Brennkraftmaschinen. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zur Ein- 
stellung der dynamischen, wahrend des Offnungs- und 
des SchlieOvorganges abgegebenen Mediumstrdmungs- 
menge eines elektromagnetisch betatigbaren Ventils 
bzw. von einem elektromagnetisch betatigbaren Ventil 
nach der Gattung des Anspruchs 1 bzw. 5. Bet bekann- 
ten Ventilen wird die dynamische, wahrend des Off- 
nungs- und des SchlieBvorganges abgegebene Me- 
diumstrdmungsmenge durch die GrdBe der Federkraft 
einer auf den VentilschlieBkdrper wirkenden Ruckstell- 
feder eingestellt Das aus der DE-OS 37 27 342 bekann- 
te Ventil weist einen in einer Langsbohrung des Innen- 
pols verschiebbar angeordneten Einstellbolzen auf, an 
dessen einer Stirnseite das eine Ende der Ruckstellfeder 
anliegt Die EinpreBtiefe des Einstellbolzens in die 
Langsbohrung des Innenpols bestimmt die GrdBe der 
Federkraft der RQckstelifeder. Aus der DE-OS 
29 42 853 ist ein Ventil bekannt, bei dem die Federkraft 
der Ruckstellfeder durch die Einschraubtiefe einer in die 
Langsbohrung des Innenpols einschraubbaren Einstell- 
schraube eingestellt wird. Das eine Ende der Ruckstell- 
feder liegt dabei an der einen Stirnseite der Einstell- 
schraube an. 

Die Einstellung der dynamischen, wahrend des Off- 
nungs- und des SchlieBvorganges abgegebenen Me- 
diumstrdmungsmenge durch die Einstellung der auf den 
VentilschlieBkdrper wirkenden Federkraft der Ruck- 
stellfeder hat aber den Nachteii, daQ an dem fertig mon- 
tierten Ventil eine Zugriffsmoglichkeit auf die RQck- 
stelifeder in Form eines leicht zuganglichen Einstellele- 
mentes vorzusehen ist. 

Zudem ist der Variationsbereich der Federkraft der 
Ruckstellfeder nach oben durch die Anzugskraft des 
Magnetkreises und nach unten durch die Auswirkung 
auf die Dichtheit des Ventilsitzes begrenzL 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Verfahren mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Anspruches 1 bzw. das elektro- 
magnetisch betatigbare Ventil mit den kennzeichnen- 
den Merkmalen des Anspruches 5 haben den Vorteil 
einer besonders einfachen, automatisierbaren und keine 
Zugriffsmoglichkeit auf die Ruckstellfeder erfordernden 
Einstellung der dynamischen, wahrend des Offnungs- 
und des SchlieBvorganges abgegebenen Mediumstrd- 
mungsmenge eines elektromagnetisch betatigbaren 
Ventils. An dem fertig montierten Ventil ist also keine 
Zugriffsmoglichkeit auf die Ruckstellfeder mehr erfor- 
derlich. Die Ruckstellfeder weist vielmehr eine konstan- 
te t voreingestellte Federkraft auf. 

Die Einstellung der dynamischen Mediumstrdmungs- 
menge erfolgt durch die Veranderung einer im Magnet- 
kreis ausgebildeten magnetischen Drosselstelle. Die 
Querschnitte des Magnetkreises, also die Querschnitte 
des Innenpols, eines Ankers, eines Ventilmantels und 
eines Gehausedeckels sind so ausgelegt, daB der kriti- 
sche, die Magnetkraft im erregten Zustand begrenzende 
Drosselquerschnitt, beispielsweise als Sattigungsquer- 
schnitt ausgebildet, im Bereich des Sackloches des In- 
nenpols liegt. 

In das Sackloch wird ein die magnetischen Eigen- 
schaften des Innenpols verandernder magnetisch leitfa- 
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higer Werkstoff eingebracht und so die Magnetkraft 
variiert, bis die vom Ventil abgegebene und gemessene 
Istmenge mit der vorgegebenen Sollmenge ubereins- 
timmt 

5 Da die Einstellung am fertig montierten Ventil von 
auBen vorgenommen wird, ist sie ohne EinfluB auf die 
Dichtheit des Ventils. Der Einstellvorgang ist voll auto- 
matisierbar und damit fur eine GroBserienfertigung gut 
geeignet Die Lage der Ruckstellfeder wird dabei nicht 
io in irgendeiner Weise ungflnstig beeinfluBt 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen des im Anspruch 1 angegebenen Ver- 
fahrens bzw. des im Anspruch 5 angegebenen Ventils 
15 mdglich. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn in das Sackloch des 
Innenpols ein Einstellbolzen aus einem magnetisch leit- 
fahigen Werkstoff mehr oder weniger tief eingeschoben 
oder eine mehr oder weniger groBe Menge eines pul- 
20 verfdrmigen magnetisch leitfahigen Werkstoffes oder 
eines pastenfdrmigen magnetisch leitfahigen Werkstof- 
fes eingebracht wird. Hierdurch lassen sich auf einfache 
Art und Weise die magnetischen Eigenschaften des In- 
nenpols und damit die Magnetkraft, welche die fur den 
25 Offnungs- und den SchlieBvorgang bendtigte Zeit be- 
stimmt, variieren. 

Von Vorteil ist es, wenn der Einstellbolzen an seinem 
Umfang wenigstens eine, ganz oder teilweise umlaufen- 
de Ausnehmung aufweist, die zur Festlegung der Ein- 
50 stellempfindlichkeit beim Einschieben des Einstellbol- 
zens in das Sackloch dient. 

Es ist vorteilhaft, wenn der magnetisch leitfahige, pul- 
ver- oder pastenfdrmige Werkstoff an dem dem Ventil- 
schlieBkdrper zugewandten Ende des Sackloches ange- 
35 ordnet und das Sackloch zu seinem dem VentilschlieB- 
kdrper abgewandten offenen Ende hin durch ein Ver- 
schluBelement verschlossen ist, so daB durch das Ein- 
bringen des magnetisch leitfahigen Werkstoffs in das 
Sackloch des Innenpols beim Einstellvorgang die ma- 
40 gnetischen Eigenschaften des Innenpols und damit die 
Magnetkraft auf zuveriassige Art und Weise variiert 
werden und auch bei einer schragen Einbaulage des 
Ventils im Betrieb die eingestellte dynamische Strd- 
mungsmenge konstant bleibt 

45 

Zeichnung 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nachfol- 
50 genden Beschreibung naher eriautert. Es zeigen 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel und Fig. 2 ein 
zweites Ausfuhrungsbeispiel eines die Durchfuhrung 
des erfindungsgemaBen Verfahrens ermdglichenden 
elektromagnetisch betatigbaren Ventils. 

55 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

Die in den Fig. 1 und 2 als erstes bzw. zweites Ausfuh- 
rungsbeispiel dargestellten elektromagnetisch betatig- 
60 baren Ventile in Form von Brennstoffeinspritzventilen 
fur Brennstoffeinspritzanlagen von beispielsweise ge- 
mischverdichtenden, fremdgezflndeten Brennkraftma- 
schinen erlauben die Durchfuhrung des erfindungsge- 
maBen Verfahrens zur Einstellung der wahrend des Off- 
65 nungs- und des SchlieBvorganges abgegebenen Me- 
diumstrdmungsmenge. Das erste und das zweite Aus- 
fuhrungsbeispiel unterscheiden sich nur geringfiigig 
voneinander, so daB gleiche und gleichwirkende Teile in 
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der Fig. 2 durch die gleichen Bezugszeichen gekenn- 
zeichnet sin,d wie in der Fig. 1. 

konzentrisch zu einer Ventillangsachse 1 weisen die 
beiden Ventile einen beispielsweise abgestuften Innen- 
pol 2 aus einem ferromagnetischen Werkstoff auf, der in 
einem Spulenabschnitt 3 von einer Magnetspule 4 teil- 
weise umgeben ist An einem unteren Polende 5 des 
Innenpols 2 ist ein Flansch 6 ausgebildet der konzen- 
trisch zu der Ventillangsachse 1 eine Sacklochdffnung 7 
aufweist 

Die Magnetspule 4 mit ihrem Spulentragerteil 8 ist 
von einem Ventilmamel 9 umgeben, der sich in axialer 
Richtung iiber den Flansch 6 des Innenpols 2 hinaus 
erstreckt An dem dem Flansch 6 abgewandten Ende des 
Innenpols 2 ist oberhalb der Magnetspule 4 in radialer 
Richtung zwischen dem Innenpol 2 und dem Ventilman- 
tel 9 ein kreisringfdrmiger Gehausedeckel 10 angeord- 
net der auBen mit dem Ventilmantel 9 und innen mit 
dem Innenpol 2 beispielsweise mittels LaserschweiBen 
verbunden ist Der Gehausedeckel 10 ist aus einem fer- 
romagnetischen Werkstoff ausgebildet und weist 
Durchfiihrungen 11 auf, durch die Kontaktfahnen 12 
verlaufen, die von einem elektrischen AnschluQstecker 
14 ausgehend die Magnetspule 4 elektrisch kontaktie- 
ren. 

Ein Dusentrager 18 ragt mit einem oberen Flanschab- 
schnitt 19 in ein dem Gehausedeckel 10 abgewandtes 
Ende einer konzentrisch zu der Ventillangsachse 1 aus- 
gebildeten Langsdffnung 20 des Ventilmantels 9. Der 


Der rohrfdrmige Anker 30 weist in seiner abgestuften 
Durchgangsbohrung 34 an seinem dem Innenpol 2 ab- 
gewandten Ende einen Federabsatz 35 auf, an dem sich 
das eine Ende einer Ruckstellfeder 36 abstiitzt Mit in- 
5 rem anderen Ende liegt die Ruckstellfeder 36 an einer 
Stirnseite 37 des Flansches 6 des Innenpols 2 an. Die 
Ruckstellfeder 36 wirkt mit einer konstanten, voreinge- 
stellten Federkraft auf Anker 30 und VentilschlieBkdr- 
per 31. In der Sacklochdffnung 7 des Flansches 6 ist ein 
io Anschlagstift 38 angeordnet der in die Durchgangsboh- 
rung 34 des Ankers 30 ragt In Offnungsstellung des 
Ventils liegt der VentilschlieBkdrper 31 an einer Stirn- 
seite 41 des Anschlagstiftes 38 an, so daB der Offnungs- 
hub des VentilschlieBkdrpers 31 auf einfache Art und 
15 Weise begrenzt wird. 

Der kugelfdrmige VentilschlieBkdrper 31 ist in einer 
stromaufwarts des Ventilsitzes 27 in dem Dusenkdrper 
22 ausgebildeten Gleitbohrung 40 gleitbar gelagert Die 
Wandung der Gleitbohrung 40 ist durch Strdmungska- 
20 nale 42 unterbrochen, die die Strdmung eines Fluids von 
der Aufnahmedffnung 21 des Dusentragers 18 zu dem 
Ventilsitz 27 ermdglichen. 

An der dem Dusentrager 18 zugewandten Seite der 
Magnetspule 4 ist in radialer Richtung zwischen dem 
25 Flansch 6 des Innenpols 2 und dem Ventilmantel 9 ein 
Verbindungsring 43 angeordnet der aus einem nichtma- 
gnetischen, einen hohen spezifischen elektrischen Wi- 
derstand aufweisenden Werkstoff, beispielsweise einem 
keramischen Werkstoff ausgebildet ist Der Verbin- 


Flanschabschnitt 19 ist mit dem Ventilmantel 9 bei- 30 dungsring 43 ist beispielsweise durch Ldten an seinem 


spielsweise durch eine in einer Querschnittsverringe- 
rung 24 des Ventilmantels 9 verlaufende SchweiBnaht 
25 fest verbunden. Es ist aber auch mdglich, wie in der 
Fig. 2 dargestellt, daB Ventilmantel 9 und Dusentrager 
18 aus einem gemeinsamen Gehauseteil 17 bestehen. In 
einer konzentrisch zu der Ventillangsachse 1 ausgebil- 
deten Aufnahmedffnung 21 weist der Dusentrager 18 
der Magnetspule 4 abgewandt einen Dusenkdrper 22 
auf. Der Dusenkdrper 22 ist mit dem Dusentrager 18 an 


Umfang mit der Langsdffnung 20 des Ventilmantels 9 
und an seiner Innendffnung 45 mit dem Umfang des 
Flansches 6 dicht verbunden, so daB die Magnetspule 4 
nicht mit dem Medium in Kontakt kommt 
35 An dem Umfang des Dusentragers 18 ist in Richtung 
zu den Abspritzdffnungen 26 des Diisenkdrpers 22 hin 
unmittelbar an den Flanschabschnitt 19 anschlieBend 
ein Tragerring 52 angeordnet, der zur Montage Ober 
einen am Umfang des Dusentragers 18 an seinem der 


dessen der Magnetspule 4 abgewandten Stirnseite 23 40 Stirnseite 23 zugewandten Ende ausgebildeten radial 


z. B. durch SchweiBen verbunden. Stromabwans seines 
festen Ventilsitzes 27 hat der Dusenkorper 22 beispiels- 
weise zwei Abspritzdffnungen 26. 

In die Aufnahmedffnung 21 des Dusentragers 18 ragt 
ein rohrfdrmiger, mit dem unteren Polende 5 des Innen- 
pols 2 zusammenwirkender Anker 30. An seinem dem 
Ventilsitz 27 zugewandten Ende ist der Anker 30 unmit- 
telbar mit einem kugelfdrmigen, mit dem Ventilsitz 27 
zusammenwirkenden VentilschlieBkdrper 31 beispiels- 
weise mittels SchweiBen oder Ldten verbunden. Das 
kompakte und sehr leichte, aus dem rohrfdrmigen An- 
ker 30 und dem als Kugel ausgebildeten VentilschlieB- 
kdrper 31 bestehende bewegliche Ventilteil ermdglicht 
nicht nur ein gutes dynamisches Verhalten und ein gutes 


nach auBen weisenden Halteabsatz 28 hinweg in axialer 
Richtung zweigeteilt ausgebildet ist Der Tragerring 52 
umschlieBt ein Filterelement 53, iiber das das Medium 
von einer Mediumquelle, beispielsweise einer Brenn- 
45 stoffpumpe, zu Querdffnungen 54 strdmen kann, die die 
Wandung des Dusentragers 18 derart durchdringen, daB 
eine Mediumstrdmung in den von der Aufnahmedff- 
nung 21 umschlossenen Innenraum zum Ventilsitz 27 
ermdglicht wird. 
50 Mindestens ein Teil des Ventilmantels 9 sowie die 
dem VentilschlieBkdrper 31 abgewandte Stirnseite 49 
des Gehausedeckels 10 sind durch eine Kunststoffum- 
mantelung 50 umschlossen, an die zugleich der elektri- 
sche AnschluBstecker 14 mitangeformt ist iiber den die 


Dauerlaufverhalten, sondern zudem auch eine beson- 55 elektrische IContaktierung und damit die Erregung der 

ders kurze und kompakte Bauform des Ventils. Magnetspule 4 erfolgt Die Kunststoffummantelung 50 

Zur Fuhrung des aus Anker 30 und VentilschlieBkdr- kann durch AusgieBen oder Umspritzen mit Kunststoff 

per 31 bestehenden beweglichen Ventilteils ist an dem erzielt werden. 

dem Dusenkdrper 22 abgewandten Ende des Dusentra- Das in der Fig. 1 dargestellte erste Ausfuhrungsbei- 

gers 18 an einem Halteabsatz 32 der Aufnahmedffnung 60 spiel und das in der Fig. 2 dargestellte zweite Ausfiih- 

21 anliegend ein FQhrungsring 33 angeordnet der aus rungsbeispiel eines elektromagnetisch betatigbaren 

einem unmagnetischen, beispielsweise keramischen Ventils zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Ver- 

Werkstoff ausgebildet und mit dem Halteabsatz 32 des fahrens unterscheiden sich lediglich durch die Art und 

Dusentragers 18 fest verbunden ist Der FQhrungsring Weise der Einbringung eines die magnetischen Eigen- 

33 ist in axialer Richtung schmal ausgebildet und weist 65 schaften des Innenpols 2 verandernden magnetisch leit- 

eine zur Ventillangsachse 1 konzentrische FQhrungsdff- fahigen Werkstoffs. 

nung 39 auf, die der Anker 30 zu seiner Fuhrung mit Ausgehend von einer dem Flansch 6 abgewandten 

geringem Spiel durchragt. Stirnseite 60 des Innenpols 2 weist das Ventil nach Fig. 1 
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ein konzentrisch zu der Ventillangsachse 1 verlaufendes 
SackJoch 61 auf, das vor der Montage des Ventils in den 
Innenpol 2 eingebracht wird Das Sackloch 61 weist z. B. 
ausgehend von der Stirnseite 60 des Innenpols 2 zu- 
nachst einen Zylinderabschnitt 58 auf, der dem Flansch 6 5 
zugewandt in einen konisch sich verjQngenden Ab- 
schnitt 59 ubergeht Davon abweichend kann das Sack- 
loch 61 aber auch bis zu seinem Grand zylindrisch ver- 
laufend ausgebildet sein. In axialer Richtung erstreckt 
sich das Sackloch 61 zum VentilschtieBkdrper 31 hin 10 
beispielsweise bis kurz vor die Magnetspule 4 mit einem 
derartigen Durch messer, daB zwischen dem Sackloch 61 
und dem Umfang des Innenpols 2 im Magnetkreis eine 
magnetische Drosselstelle ausgebildet wird. Dabei mus- 
sen die Querschnitte des Innenpols 2, des Ankers 30, des 1 5 
Ventilmantels 9 und des Gehausedeckels 10, die gemein- 
sam den Magnetkreis ausbiiden, so gewahlt sein, daQ der 
kritische, die Magnetkraft im erregten Zustand begren- 
zende Drosselquerschnitt im Bereich des Sackloches 61 
des Innenpols 2 liegt Zur Veranderung der Magnetkraft 20 
des Ventils ist in das Sackloch 61 ein magnetisch leitfahi- 
ger Werkstoff einbringbar, bei dem es sich bei dem er- 
sten Ausfiihrungsbeispiel um ein Pulver beispielsweise 
in Form von Eisenspanen oder kleinen Eisenkugeln oder 
um eine magnetisch leitfahige Paste handelt 25 

Zur Einstellung der dynamischen, wahrend des Off- 
nungs- und des SchlieBvorganges abgegebenen Me- 
diumstrdmungsmenge des elektromagnetisch betatig- 
baren Ventils gemaB des ersten Ausfuhrangsbeispiels 
wird die abgegebene Istmenge des fertig montierten 30 
Ventils beispielsweise mittels eines Auffangbehalters 73 
gemessen und mit der vorgegebenen Sollmenge vergli- 
chen. Stimmen die Istmenge und die Sollmenge nicht 
flberein, so wird soviel magnetisch leitfahiger Werkstoff, 
beispielsweise in Form eines Pulvers 62, in das Sackloch 35 

61 des Innenpols 2 eingebracht, bis die gemessene Ist- 
menge des Mediums mit der vorgegebenen Sollmenge 
ubereinstimmt. Durch das magnetisch leitfahige Pulver 

62 werden die magnetischen Eigenschaften des Innen- 
pols 2 verandert und die Magnetkraft wird erhdht, so 40 
daB sich die Anzugszeit des Ankers 30 verringert, die 
Abfallzeit des Ankers 30 erhdht und damit die dynamt- 
sche Mediumstromungsmenge verandert AbschlieBend 
wird das Sackloch 61 z. B. mit einem VerschluBelement 

63 (beispielsweise einer Kugel, einem topffdrmigen 45 
Stopfen o. a.) verschlossen, so daB das magnetisch leitfa- 
hige Pulver 62 auch bei einer schragen Einbaulage des 
Ventils in seiner Lage gehalten wird und eine exakt 
gleichbleibende Magnetkraft und damit eine konstante, 
wahrend des Offnungs- und des SchlieBvorganges abge- 50 
gebene Mediumstromungsmenge gewahrleistet ist. 

Das in der Fig. 2 dargestellte Ventil gemaB eines 
zweiten Ausfuhrangsbeispiels hat ausgehend von der 
Stirnseite 60 des Innenpols 2 ein konzentrisch zu der 
Ventillangsachse 1 verlaufendes Sackloch 61 mit einem 55 
konisch sich verjungenden Endabschnitt 64. Das Sack- 
loch 61 kann bis zum sich verjungenden Endabschnitt 
64, aber auch vollstandig bis zu seinem Grand zylin- 
drisch ausgebildet sein. In axialer Richtung erstreckt 
sich das Sackloch 61 dem VentilschlieBkdrper 31 zuge- eo 
wandt ungefahr bis zur Magnetspule 4 mit einem derar- 
tigen Durchmesser, daB zwischen dem Sackloch 61 und 
dem Umfang des Innenpols 2 im Magnetkreis eine ma- 
gnetische Drosselstelle ausgebildet ist Die Querschnitte 
des Innenpols 2, des Ankers 30, des Ventilmantels 9 und 65 
des Gehausedeckels 10, die gemeinsam den Magnet- 
kreis bilden, sind so gewahlt daB der kritische, die Ma- 
gnetkraft begrenzende Drosselquerschnitt im Bereich 


des Sackloches 61 des Innenpols 2 liegt Zur Verande- 
rung der magnetischen Eigenschaften des Innenpols 2 
und damit der Magnetkraft des Ventils ist in das Sack- 
loch 61 ein Einstellbolzen 65 aus einem magnetisch leit- 
fahigen Werkstoff einschiebbar. 

Der Einstellbolzen 65 hat wenigstens eine, beispiels- 
weise drei z. B. einen dreieckigen Querschnitt aufwei- 
sende umlaufende Ausnehmungen 66, dem Ventil- 
schlieBkorper 31 zugewandt einen sich konisch zur Ven- 
tillangsachse 1 beim verjungenden Endabschnitt 67 so- 
wie dem VentilschlieBkdrper 31 abgewandt einen Zylin- 
derabschnitt 6a Durch die GrdBe, Form und Anzahl der 
Ausnehmungen 66 laBt sich die Einstellempfindlichkeit 
beim Einschieben des Einstellbolzens 65 in das Sackloch 
61 festlegen. 

Zur Einstellung der dynamischen, wahrend des Off- 
nungs- und des SchlieBvorganges abgegebenen Me- 
diumstromungsmenge des fertig montierten elektroma- 
gnetisch betatigbaren Ventils gemaB des zweiten Aus- 
fuhrangsbeispiels wird die abgegebene Istmenge bei- 
spielsweise mittels des Auffangbehalters 73 gemessen 
und mit der vorgegebenen Sollmenge verglichen. Stim- 
men die Istmenge und die Sollmenge nicht uberein, so 
wird der Einstellbolzen 65 mittels eines PreBwerkzeu- 
ges 74 so weit in das Sackloch 61 des Innenpols 2 einge- 
schoben oder aus dem Sackloch 61 herausgezogen, bis 
die gemessene Istmenge des Mediums mit der vorgege- 
benen Sollmenge ubereinstimmt Die magnetischen Ei- 
genschaften des Innenpols 2 werden durch das Einschie- 
ben oder Herausziehen des Einstellbolzens 65 verandert 
und die Magnetkraft erhdht bzw. verringert so daB sich 
die Anzugszeit des Ankers, die Abfallzeit des Ankers 
und damit die dynamische Mediumstromungsmenge des 
Ventils verandert 

Um den Einstellbolzen 65 wieder aus dem Sackloch 
61 herauszuziehen, ist beispielsweise an dem dem 
Flansch 6 des Innenpols 2 abgewandten Ende des Ein- 
stellbolzens 65 ein Gewindeabschnitt 75 mit einem Au- 
Bengewinde 76 ausgebildet Das PreBwerkzeug 74 weist 
an seinem mit dem Einstellbolzen 65 zusammenwirken- 
den Ende ein Sackloch 77 mit einem Innengewinde 78 
auf. Der Gewindeabschnitt 75 des Einstellbolzens 65 ist 
in das SackJoch 77 des PreBwerkzeuges 74 einschraub- 
bar, so daB der Einstellbolzen 65 auf einfache Art und 
Weise aus dem Sackloch 61 des Innenpols 2 herauszieh- 
bar ist 

Das erfindungsgemaBe Einstellverfahren bietet den 
Vorteil, daB bei dem fertig montierten Ventil keine Zu- 
griffsmdglichkeit auf die Ruckstellfeder 36 erforderlich 
ist, sondern die Einstellung von auBen vorgenommen 
werden kann. so daB die Dichtheit des Ventils gewahr- 
leistet ist Zudem ist der Einstellvorgang voll automati- 
sierbar und damit fur die GroBserienfertigung gut ge- 
eignet. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Einstellung der dynamischen, von 
einem elektromagnetisch betatigbaren Ventil, ins- 
besondere einem elektromagnetisch betatigbaren 
Brennstoffeinspritzventil mit einem Innenpol und 
einem VentilschlieBkdrper wahrend des Offnungs- 
und des SchlieBvorganges abgegebenen Mediums- 
trdmungsmenge, dadurch gekennzeichnet, daB in 
einem ersten Verfahrensschritt in dem Innenpol (2) 
an seiner einen, dem VentilschlieBkdrper (31) abge- 
wandten Stirnseite (60) ein konzentrisch zu einer 
Ventillangsachse (1) verlaufendes Sackloch (61) 
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ausgebildet wird, daB in einem zweiten Verf ahrens- 
schritt fJas fertig montierte Ventil mit Medium ver- 
sorgt und die abgegebene Istmenge gemessen und 
mit einer vorgegebenen Sollmenge verglichen wird 
und in einem dritten Verfahrensschritt in das Sack- 
loch (61) ein die magnetischen Eigenschaften des 
innenpols (2) vertndernder magnetisch leitfahiger 
Werkstoff eingebracht wird, bis die gemessene Ist- 
menge mit der vorgegebenen Sollmenge ubereins- 
timmt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in das Sackloch (61) des Innenpols (2) 
ein Einstellbolzen (65) aus einem magnetisch leitf a* 
higen Werkstoff mehr oder weniger tief eingescho- 
ben wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in das Sackloch (61) des Innenpols (2) 
eine mehr oder weniger groBe Menge eines pulver- 
fdrmigen magnetisch leitfahigen Werkstoffes ein- 
gebracht wird 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB in das Sackloch (61) des Innenpols (2) 
eine mehr oder weniger groBe Menge eines pasten- 
formigen magnetisch leitfahigen Werkstoffes ein- 
gebracht wird 

5. Elektromagnetisch betatigbares Ventil, insbeson- 
dere elektromagnetisch betatigbares Brennstoff- 
einspritzventil mit einem Innenpol und einem Ven- 
tilschlieBkdrper, insbesondere zur Durchfuhrung 
des Verfahrens nach einem der AnsprOche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB in dem Innenpol (2) 
des Ventils an seiner dem VentilschlieBkdrper (31) 
abgewandten Stirnseite (60) ein konzentrisch zu 
der Ventillangsachse (1) verlaufendes Sackloch (61) 
ausgebildet ist das den Querschnitt des Innenpols 
(2) verringert, und in das Sackloch (61) ein die ma- 
gnetischen Eigenschaften des Innenpols (2) veran- 
dernder magnetisch leitfahiger Werkstoff einge- 
bracht ist 

6. Ventil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 40 
daB in das Sackloch (61) des Innenpols (2) ein Ein- 
stellbolzen (65) aus einem magnetisch leitfahigen 
Werkstoff mehr oder weniger tief eingeschoben ist 

7. Ventil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB in das Sackloch (61) des Innenpols (2) eine mehr 45 
oder weniger groBe Menge eines pulverfdrmigen 
magnetisch leitfahigen Werkstoffes eingebracht ist. 

8. Ventil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB in das Sackloch (61) des Innenpols (2) eine mehr 
oder weniger groBe Menge eines pastenfdrmigen 50 
magnetisch leitfahigen Werkstoffes eingebracht ist 

9. Ventil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB an dem Umfang des Einstellbolzens (65) wenig- 
stens eine, ganz oder teilweise umlauf ende Ausneh- 
mung (66) ausgebildet ist 

10. Ventil nach einem der AnsprOche 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der magnetisch leitfahi- 
ge Werkstoff an dem dem VentilschlieBkdrper (31) 
zugewandten Ende des Sackloches (61) angeordnet 
ist 

11. Ventil nach einem der AnsprOche 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet daB das Sackloch (61) zu 
seinem dem VentilschlieBkdrper (31) abgewandten 
offenen Ende hin durch ein VerschluBelement (63) 
verschlossen ist 

12 Ventil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net daB das Sackloch (61) einen derartigen Durch- 
messer hat daB in der Wandung des Innenpols (2) 
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zwischen dem Sackloch (61) und dem Umfang des 
Innenpols (2) eine magnetische Drosselstelle gebil- 
det ist in der bei Erregung des Ventils magnetische 
Sattigung auftritt 


Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 


# • 


— Lee rsei te — 


ZEICHNUNGEN SEITE 1 Nummefl^ DE 40 23 828 A1 

IntCI. 5 : F18K 31/08 

Offentegungstag: 30. Januar 1992 



108085/179 


ZEICHNUNGEN SEfTE 2 NummH^ DE4023 828A1 

Int. CI. 5 : MSK 31/06 

Offenlegungstag: 30. Jenuar 1992 



108 065/179 



108065/179 


